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VORWORT

Der Gegenstand der Analyse war die Ausarbeitung von statischen Parametern der
gebogenen Bleche WELLE S-40 fiir die Festsetzung von tatsdchlichen Querschnittseigenschaften.
Fiir diese Eigenschaften wurden die Grenzwerte der gleichformigen Belastung von einfachen und
Durchlauftrigern in Hinsicht auf den Grenzzustand der Tragfdhigkeit wund der
Gebrauchstauglichkeit bestimmt. Die Berechnungsmethode wurde im Sinne von EC 3 umgesetzt.

Damit die Belastbarkeit der vorgeschlagenen Profile S-40 bestimmt werden konnte, wurde
Programme in TURBO PASCAL im Rahmen dieser Aufgabenstellung verarbeitet:

e Querschnittseigenschaften des vollen Querschnitts

e Tabellen der Tragfahigkeit von Blechtrdgern in normaler Lage

e Tabellen der Tragfdahigkeit von Blechtragern in umgekehrten Lage

Mithilfe der angefiihrten Programme musste bearbeitet werden:
e Tabellen der Querschnittseigenschaften
e Tabellen der Grenzbelastung von Wellblechen fiir ausgewihlte Dicken. Fiir die Bleche S-40
werden die Dicken von 0,50; 0,60; 0,75; 0,88; 1,0 und 1,25 mm in Betracht gezogen.
e Diese Festigkeitsklassen von Stahl werden in Betracht gezogen: S 220 GD, S 250 GD und
S 320 GD.

Bei den Profilen S-40 werden die Biegungs- und Schubbeanspruchung beriicksichtigt. Bei
der Biegung verlduft die Spannung in der Querschnittshohe linear in der Form eines Dreiecks. Ein
Teil unter der neutralen Achse wird gezogen und der andere Teil des Querschnitts auf der
gegeniiberliegenden Seite gedruckt werden. In diesem gedruckten Teil kommt es zum Ausbeulen
der Winde nicht. Der effektive Querschnitt wurde im Sinne von EC 3 bestimmt.

Im Falle der Querbelastung wird mit der Knickfestigkeit von Wanden in der Ablagestelle
gerechnet. Angenommen wird die minimale Stiitzbreite von 60 mm.
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1. BEDINGUNGEN FUR DIE BERECHNUNG DER
STATISCHEN WERTE DER DIMENSIONSTABELLEN

1.1 EINFUHRUNG

Das Ziel der Berechnung war die Erarbeitung von Tabellen statischer Werte der
Querschnittsparameter und von Dimensionstabellen der zuldssigen Belastungswerte der
Trapezbleche nach der Methode der zuldssigen Zustinde angesichts der Bedingungen fiir
Tragfahigkeits- und Gebrauchssicherheit. In der Berechnung wurden die Querschnittsparameter
effektiver Querschnitte beriicksichtigt, bei denen das Abheben vor allem der gedruckten Wénde
beachtet wurde. Fiir diese Parameter waren bestimmt die zuldssigen Werte der gleichmaBig
verteilten Auflast der einfachen und Durchlauftrager aus Sicht der zuldssigen Tragfihigkeit und
zuldssigen Gebrauchssicherheit. Die Berechnungsmethodik der Stabilitit der Wande wurde
gemall ENV 1993-1-1 (Eurocode 3) durchgefiihrt.

1.2 BEZEICHNUNG DER PROFILE

Die Profile sind standardmiBig TRAPEZ T-05A und T-05B bezeichnet. Die Position der
Trapezprofile kann als normal und reversiert vorkommen. Die Normalposition ist in der
Bezeichnung mit dem Buchstaben "A", die Reverse-Position mit dem Buchstaben "B" erginzt

1.3 DIE ZULASSIGE BELASTUNG

Fiir die Bestimmung des Vorschlags-Belastungswerts ¢ angesichts der zuldssigen Tragfihigkeit
wird aus den theoretisch ermittelten Durchbiegungs- und Rutschbelastungen effektiven
Querschnitts in den charakteristischen Querschnitten des einfachen und des Durchlauftrigers
ausgegangen. Es wird von der Bedingung ausgegangen, dass der effektive Querschnitt vollstindig

ausgenutzt wird, d.h. dass in den oberen und unteren Fasern der zuldssige Rutschwert Sl
erreicht wird. Es wird vermutet, dass der effektive Querschnitt entlang des Trégers nicht gedndert
und an der Stelle der vollstindigen Ausnutzung bestimmt wird. Die Anderung der
Zwischenauflagerbreite der gedruckten Wand wird unterlassen. Von der Profiltragfahigkeit
entscheidet am meisten der belastete Tragerquerschnitt.

Die Vorschlags-Belastungswerte, die aus der Bedingung der Zugfestigkeit der zuldssigen
Belastung abgeleitet wurden, sind in den Tabellen mit dem Symbol * bezeichnet.

a) Der Einfeldtriger
- Die Momentbelastung fiir Querschnitt
Fiir den Einfeldtriger wird der zulédssige Belastungswert angesichts des Biegungsmoments aus der

Bedingung der Festigkeit abgeleitet.
My, <M,, (1)

Die Momentwerte des Effekts und der Belastung des Triagers sind
Mg, =1/8-q-L° )
My, = Wy,eﬁ,min : fy /7’M1 (3)

Der zuldssige Belastungswert angesichts des Biegungsmoments wird dann aus der Formel
gerechnet

qM =8'Wy,eff,min : fy/yMl ]/LZ (4)
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Abb. 1.1: Der Verlauf der Biegungsmomente
eines Einfeldtrigers

b) Der Zweifeldtriger
c)
q=8'Wy,gﬂ",nﬁn .fy/yMl 1/L2
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Abb. 1.2: Der Verlauf der Biegungsmomente
eines Zweifeldtriigers

d) Der Dreifeldtriger
4=10W, gy in /[ Vin YL

V.eff ,min

[EMI

Sd und der Querkrifte Vsa
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M, und der Querkriifte Vsa

(6)



‘. ‘\ '. "@
STATISTIK- UND BELASTUNGSTABELLEN MASLEN

www.maslen.sk

[kM-m]

b, A, . | o

Abb. 1.3: Der Verlauf der Biegungsmomente M, und der Querkriifte Vsa
eines Dreifeldtriigers

1.4 DER ZULASSIGE GEBRAUCH

Zur Bestimmung des Vorschlags-Belastungswerts ¢ angesichts der Sicherheitsbedingung des
zuldssigen Gebrauchs wurde von der Voraussetzung der Abstiitzung des Profils und von der
Bedingung der maximalen zuldssigen Durchbiegung ausgegangen. Es wird vorausgesetzt, dass der
effektive Querschnitt nach dem Erreichen der zuldssigen Durchbiegung in der Ladnge nicht
gedndert wird. Die zuldssige charakteristische Gesamtbelastung wird aus den Werten bestimmt,
die fiir die vertikale Durchbiegungsbeschrankung L/200, L/250 und L/300 gelten.

a) Der Einfeldtriger
Fiir den Einfeldtriger wird der zuldssige Belastungswert aus der Durchbiegungsbedingung
errechnet

5@% S‘iml (7)
Die Momentwerte der zuldssigen Grenzdurchbiegung des Tréagers sind
LI
b = I ®
384 E-I,,
L
Oy = —— 9
lim 200 ( )

Der zulédssige Belastungswert wird dann aus der Formel gerechnet
q=7680yvr-E-1, L (10)

wobei E - ist das Modul der Flexibilitit von Stahl. (Es wird der Wert von 210000 MPa
beriicksichtigt).
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Abb. 1.4: Die Durchbiegung des Einfeldtriigers 6

b) Der Zweifeldtriger
Ahnlich fiir den Zweifeldtriger wird der zuldssige Belastungswert aus der Formel errechnet

q=185185-5,, -7, -E-I,, /L' (11)
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Abb. 1.5: Die Durchbiegung des Zweifeldtrigers 6

c) Der Dreifeldtriger
Fiir den Dreifeldtriger wird der zulédssige Belastungswert aus der Formel errechnet

q=147,059-5,, 7, -E-I,, |L* (12)

a
I nmnnnmn

—_— Py Py

k\J/@ ﬁ\t/ “

Abb. 1.6: Die Durchbiegung des Dreifeldtrigers 4




‘ ‘ ﬂ '@
STATISTIK- UND BELASTUNGSTABELLEN MASLEN

www.maslen.sk

1.5 BESTIMMUNG DER QUERSCHNITTEIGENSCHAFTEN

Die HauptquerschnittgroBen eines diinnwandigen Querschnitts ergeben sich aus den
Abmessungen der einzelnen Kreissegmente, die ein diinnwandiges Profil bilden.

Querschnitt

Detail der Welle

b, =160 b, =160 80

Obr. 1.7: Markierung der Querschnittsabmessungen

Obr. 1.8: Innenteil 6x
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40

Obr. 1.9: Endstiick links

80

Obr. 1.10: Endstiick rechts

Querschnittsflache

A=A (13)

Querschnittsschwerpunkt
-z,

7= ZAT (14)
Tragheitsmoment des Querschnitts

=30, +A-z7) (15)
Querschnittsmodul des Querschnitts

W, = |7y (16)
BEMERKUNG:

Trapezblechen werden auf den unterstitzenden Subsystemen gelagert. Die Stltzbreiten
beeinflussen die Werte des Biegemoments. Die empfohlene minimale Breite der inneren
Stutzen fur Durchlaufbalken betragt 60 mm.
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Das Verfahren fur die Berechnung von Querschnittseigenschaften

procedure WpooetPricrezu

var i :integer:
begin
[y:=8:;Dyz:=0;[z:=@;A:=0;yd: =0;z0: =0, Rwxx: =0,
for i:=1 1o n Jdo
begin
yli=yylil; zli=zz[il:
if i¢dn then begin y2:=yyli+11: 22:=2z[i+1]: end;
if i=n then begin yZ:=yylll:; z2:=z=z[(1]1; end:
A:=fA+(z2-2l1d={yd+yll-2;
yi: =yl (z2-z1)Be(zgr (y2wyl ) rsqriyd—yl)-3):
20 =z0-(y2-yl)-B=(sgrizd+zl)+zqrizi-z1)-3);
ly:=Iy-(yZ-yli=(z2+z1 ) 29=(sqriz2+zl ) raqrizd-z1));
Iz:i=lz+(z2-21 )= (U2 +yl ) 24% (sgr (y2+yl) +sgr (y2-ylld:
Dy : =Dyz-sqr(z2-z1 besgr (y2-y1 8- (z2-z1 belyZ -yl e (y ez odeydue1 )6
(yd-ull)=iy2+yli=zqriz1)-4;

cnd
{ writelnd’ A = 'LAle):Y
1t fAdx then
begin

yi: =yien; { writeln’ yd = Ly }
20 =200 { writeln(’ z0 = ',z0:10); ¥
Iy:=Iy-fxsqrizo) ; { writelnt’ Iy = *",Iy:1@): }
[z =Iz—fresqr{yd) ; { writeln(’ [z = ', Iz:12):}
Dyz : =Dyz-f=yB=zd; { writelnt’ yz = *".Dyz:12):}

yl:=abz(Iy+Iz)-10006;
if abs(ly-Izi<yl

then begin if abs(Dyz)<yl them Rxx:=0 else Rxx:=Fis4 end
else B =arctan(Zelyz-(1z-1y))-2;
if abs(Rx)<le-5 then Reoc:=0:
end
end ; { WpocetPricrezu )

10
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2. QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN
VON WELLBLECHEN

2.1 WELLE S-40

Obr. 2.1: Blechform S$-40

DIE DURCHSCHNITTSPARAMETER (Stahl S 220 GD; S 250 GD; S 320 GD)

t b h b, e, e, l, W, , W, 4
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm*] | [mm*] | [mm]
0,50 1078 40 160 19,836 20,164 117,249 5,911 5,814
0,60 1078 40 160 19,869 20,131 140,731 7,083 6,990
0,75 1078 40 160 19,930 20,070 175,958 8,829 8,767
0,88 1078 40 160 19,989 20,011 206,495 10,330 10,319
1,00 1078 40 160 20,046 19,954 234,689 11,707 11,761
1,25 1078 40 160 20,172 19,828 293,456 14,548 14,799

Vielfache - - - - - 10° 10° 10°

11
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3. GRENZBELASTUNGEN
VON WELLBLECHEN

q
i
- NN

WELLE S-40 Stahl S220 GD

z g krierium fir | Zuliissige Belastung ¢ kN/m*)  fiir die Spannweite L (m) ), 9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 150 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 2,50 2,75
* 373|274 | 210 | 166 | 1.34 | 1.11 | 0.93 | 0.79 0.69 0.60
L/200 364|229 | 153 | 1.08 | 0.79 | 0.59 | 0.45 | 0.36 0.29 0.23
0,50 | 4,416 L/250 291 | 183 | 1.23 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 0.23 0.19
L/300 243 | 153 | 1.02 | 0.72 | 0.52 | 0.39 | 0.30 | 0.24 0.19 0.16
* 447 | 3.28 | 251 | 1.99 | 1.61 | 1.33 | 1.12 | 0.95 0.82 0.72
L/200 437 | 275 | 1.84 | 1.29 | 0.94 | 0.71 | 0.55 | 0.43 0.34 0.28
0,60 | 5,299 L/250 349 | 220 | 1.47 | 1.04 | 0.75 | 0.57 | 0.44 | 0.34 0.28 0.22
L/300 291 | 183 | 1.23 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 0.23 0.19
* 557|409 | 3.13 | 248 | 201 | 1.66 | 1.39 | 1.19 1.02 0.89
L/200 546 | 344 | 230 | 1.62 | 1.18 | 0.89 | 0.68 | 0.54 0.43 0.35
0,75 | 6,624 L/250 437 | 275 | 1.84 | 1.29 | 0.94 | 0.71 | 0.55 | 0.43 0.34 0.28
L/300 364|229 | 1.54 | 1.08 | 0.79 | 0.59 | 0.46 | 0.36 0.29 0.23
* 652 | 479 | 3.67 | 290 | 2.35 | 1.94 | 1.63 | 1.39 1.20 1.04
L/200 6.41 | 404 | 270 | 1.90 | 1.38 | 1.04 | 0.80 | 0.63 0.50 0.41
0,88 | 7,772 L/250 513 | 323 | 216 | 152 | 1.11 | 0.83 | 0.64 | 0.50 0.40 0.33
L/300 427 | 269 | 1.80 | 1.27 | 0.92 | 0.69 | 0.53 | 0.42 0.34 0.27
* 739 | 543 | 416 | 3.28 | 2.66 | 2.20 | 1.85 | 1.57 1.36 1.18
L/200 728 | 459 | 3.07 | 216 | 1.57 | 1.18 | 0.91 | 0.72 0.57 0.47
1,00 | 8,832 L/250 583 | 367 | 246 | 1.73 | 1.26 | 0.95 | 0.73 | 0.57 0.46 0.37
L/300 485 | 3.06 | 205 | 1.44 | 1.05 | 0.79 | 0.61 | 0.48 0.38 0.31
* 9.18 | 6.74 | 5.16 | 4.08 | 3.30 | 2.73 | 2.29 | 1.96 1.69 1.47
L/200 9.11 | 573 | 3.84 | 270 | 1.97 | 1.48 | 1.14 | 0.90 0.72 0.58
1,25 | 11,040 L/250 728 | 459 | 3.07 | 216 | 1.57 | 1.18 | 0.91 | 0.72 0.57 0.47
L/300 6.07 | 3.82 | 256 | 1.80 | 1.31 | 0.99 | 0.76 | 0.60 0.48 0.39
BEMERKUNG:

)

Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.

Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.

12




‘ ‘ ﬂ '@
STATISTIK- UND BELASTUNGSTABELLEN MASLEN

www.maslen.sk

WELLE S-40 Stahl S 220 GD
z g ngri”m Zulissige Belastung ¢ (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) 9,9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 373 | 274 | 210 | 166 | 1.34 | 1.11 | 093 | 0.79 | 0.69 | 0.60

L/200 8.77 | 552 | 3.70 | 260 | 1.89 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

0,50 | 4,416 L/250 7.02 | 442 | 296 | 208 | 1.52 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

L/300 585 | 368 | 247 | 1.73 | 1.26 | 0.95 | 0.73 | 0.58 | 0.46 | 0.37

* 447 | 328 | 251 | 199 | 161 | 1.33 | 1.12 | 0.95 | 0.82 | 0.72

L/200 | 1053 | 6.63 | 444 | 3.12 | 2.27 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

0,60 | 5,299 L/250 842 | 530 | 355 | 250 | 1.82 | 1.37 | 1.05 | 0.83 | 0.66 | 0.54

L/300 7.02 | 442 | 296 | 208 | 1.52 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 557 | 409 | 3.13 | 248 | 201 | 1.66 | 1.39 | 1.19 | 1.02 | 0.89

L/200 | 13.17 | 829 | 555 | 3.90 | 2.84 | 214 | 1.65 | 1.29 | 1.04 | 0.84

0,75 | 6,624 L/250 | 10.53 | 6.63 | 4.44 | 3.12 | 228 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

L/300 8.78 | 553 | 3.70 | 260 | 1.90 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

* 652 | 479 | 367 | 290 | 235 | 194 | 163 | 1.39 | 1.20 | 1.04

L/200 | 1545 | 9.73 | 652 | 458 | 3.34 | 251 | 1.93 | 1.52 | 1.22 | 0.99

0,88 | 7,772 L/250 | 12.36 | 7.78 | 521 | 3.66 | 2.67 | 2.01 | 1.55 | 1.22 | 0.97 | 0.79

L/300 | 10.30 | 6.49 | 435 | 3.05 | 222 | 1.67 | 1.29 | 1.01 | 0.81 | 0.66

* 739 | 543 | 416 | 3.28 | 266 | 220 | 1.85 | 1.57 | 1.36 | 1.18

L/200 | 17.56 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

1,00 | 8,832 L/250 | 14.05| 8.85 | 593 | 4.16 | 3.03 | 2.28 | 1.76 | 1.38 | 1.11 | 0.90

L/300 |11.71| 7.37 | 4.94 | 3.47 | 253 | 1.90 | 1.46 | 1.15 | 0.92 | 0.75

* 9.18 | 6.74 | 516 | 408 | 3.30 | 2.73 | 229 | 1.96 | 1.69 | 1.47

L/200 | 21.96 | 13.83 | 9.26 | 6.51 | 474 | 356 | 2.74 | 2.16 | 1.73 | 1.41

1,25 | 11,040 | L/250 | 17.57 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

L/300 | 14.64 | 922 | 6.18 | 434 | 3.16 | 2.38 | 1.83 | 1.44 | 1.15 | 0.94

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.

13
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WELLE S-40 Stahl S 220 GD
t g Kriterium Zulissige Belastung ¢ kN/mM*) " fiir die Spannweite L (m) 9,9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 1,50 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 4.66 343 | 262 | 207 | 1.68 | 1.39 | 1.17 | 0.99 | 0.86 | 0.75

L/200 6.97 | 439 | 294 | 206 | 1.50 | 1.13 | 0.87 | 0.68 | 0.55 | 0.45

0,50 | 4,416 L/250 557 | 351 | 235|165 | 120 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

L/300 464 | 292 | 196 | 1.38 | 1.00 | 0.75 | 0.58 | 0.46 | 0.37 | 0.30

* 559 | 410 | 3.14 | 248 | 201 | 1.66 | 1.40 | 1.19 | 1.03 | 0.89

L/200 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

0,60 | 5,299 L/250 6.69 | 421 | 282 | 1.98 | 1.44 | 1.09 | 0.84 | 0.66 | 0.53 | 0.43

L/300 557 | 351 | 235|165 | 120 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

* 6.96 | 512 | 392 | 3.09 | 251 | 207 | 1.74 | 1.48 | 1.28 | 1.11

L/200 | 10.46 | 6.58 | 441 | 3.10 | 2.26 | 1.70 | 1.31 | 1.03 | 0.82 | 0.67

0,75 | 6,624 L/250 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

L/300 6.97 | 439 | 294 | 207 | 151 | 1.13 | 0.87 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 8.15 | 599 | 458 | 362 | 293 | 242 | 204 | 1.74 | 1.50 | 1.30

L/200 | 1227 | 7.73 | 5.18 | 3.64 | 2.65 | 1.99 | 1.53 | 1.21 | 0.97 | 0.79

0,88 | 7,772 L/250 982 | 6.18 | 414 | 291 | 212 | 1.59 | 1.23 | 0.97 | 0.77 | 0.63

L/300 8.18 | 515 | 345 | 242 | 1.77 | 1.33 | 1.02 | 0.80 | 0.64 | 0.52

* 923 | 6.78 | 519 | 410 | 3.32 | 275 | 231 | 1.97 | 1.70 | 1.48

L/200 | 13.94 | 8.78 | 5.88 | 413 | 3.01 | 226 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

1,00 | 8,832 L/250 | 11.16 | 7.03 | 471 | 3.31 | 2.41 | 1.81 | 1.39 | 1.10 | 0.88 | 0.71

L/300 930 | 585 | 392 | 275|201 | 151|116 | 091 | 0.73 | 0.59

* 1147 | 843 | 6.45 | 510 | 413 | 341 | 287 | 244 | 2.11 | 1.84

L/200 | 17.44 | 1098 | 7.36 | 5.17 | 3.77 | 2.83 | 2.18 | 1.71 | 1.37 | 1.12

1,25 | 11,040 | L/250 | 1395 | 8.78 | 5.88 | 413 | 3.01 | 2.26 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

L/300 |11.62 | 7.32 | 490 | 3.44 | 251 | 1.89 | 1.45 | 1.14 | 0.92 | 0.74

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.

14
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WELLE S-40 Stahl S 250 GD
z g Kritfirrium Zulissige Belastung ¢ (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) 9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 424 | 3.11 | 238 | 1.88 | 1.53 | 1.26 | 1.06 | 0.90 | 0.78 | 0.68

L/200 364 | 229 | 153 | 1.08 | 0.79 | 0.59 | 0.45 | 0.36 | 0.29 | 0.23

0,50 | 4,416 L/250 291 | 183 | 1.23 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 | 0.23 | 0.19

L/300 243 | 153 | 1.02 | 0.72 | 052 | 0.39 | 0.30 | 0.24 | 0.19 | 0.16

* 508 | 3.73 | 286 | 2.26 | 1.83 | 1.51 | 1.27 | 1.08 | 0.93 | 0.81

L/200 437 | 275 | 184 | 1.29 | 094 | 0.71 | 055 | 0.43 | 0.34 | 0.28

0,60 | 5,299 L/250 349 | 220 | 147 | 1.04 | 0.75 | 057 | 0.44 | 0.34 | 0.28 | 0.22

L/300 291 | 183 | 123 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 | 0.23 | 0.19

* 6.33 | 465 | 356 | 281 | 228 | 1.88 | 1.58 | 1.35 | 1.16 | 1.01

L/200 546 | 344 | 230 | 1.62 | 1.18 | 0.89 | 0.68 | 0.54 | 0.43 | 0.35

0,75 | 6,624 L/250 437 | 275 | 184 | 1.29 | 094 | 0.71 | 0.55 | 0.43 | 0.34 | 0.28

L/300 364 | 229 | 1.54 | 1.08 | 0.79 | 0.59 | 0.46 | 0.36 | 0.29 | 0.23

* 741 | 544 | 417 | 3.29 | 267 | 220 | 1.85 | 1.58 | 1.36 | 1.19

L/200 641 | 404 | 270 | 1.90 | 1.38 | 1.04 | 0.80 | 0.63 | 0.50 | 0.41

0,88 | 7,772 L/250 513 | 323 | 216 | 1.52 | 1.11 | 0.83 | 0.64 | 0.50 | 0.40 | 0.33

L/300 427 | 269 | 1.80 | 1.27 | 092 | 0.69 | 0.53 | 0.42 | 0.34 | 0.27

* 839 | 6.17 | 472 | 3.73 | 3.02 | 250 | 2.10 | 1.79 | 1.54 | 1.34

L/200 7.28 | 459 | 3.07 | 216 | 1.57 | 1.18 | 0.91 | 0.72 | 0.57 | 0.47

1,00 | 8,832 L/250 583 | 367 | 246 | 1.73 | 1.26 | 095 | 0.73 | 0.57 | 0.46 | 0.37

L/300 485 | 3.06 | 205 | 144 | 1.05 | 0.79 | 0.61 | 048 | 0.38 | 0.31

* 1043 | 7.66 | 5.87 | 464 | 3.76 | 3.10 | 2.61 | 2.22 | 1.92 | 1.67

L/200 9.11 | 573 | 3.84 | 270 | 1.97 | 1.48 | 1.14 | 0.90 | 0.72 | 0.58

1,25 | 11,040 | L/250 7.28 | 459 | 3.07 | 216 | 1.57 | 1.18 | 0.91 | 0.72 | 0.57 | 0.47

L/300 6.07 | 3.82 | 256 | 1.80 | 1.31 | 0.99 | 0.76 | 0.60 | 0.48 | 0.39

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%/ Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.
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WELLE S-40 Stahl S 250 GD
teri 2
z g Krterim Zulissige Belastung ¢ (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) 9,9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 150 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 424 | 311 | 238 | 1.88 | 1.53 | 1.26 | 1.06 | 0.90 | 0.78 | 0.68

L/200 8.77 | 552 | 3.70 | 260 | 1.89 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

0,50 | 4,416 L/250 7.02 | 442 | 296 | 208 | 1.52 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

L/300 5.85 | 368 | 247 | 1.73 | 1.26 | 0.95 | 0.73 | 0.58 | 0.46 | 0.37

* 5.08 | 3.73 | 286 | 2.26 | 1.83 | 1.51 | 1.27 | 1.08 | 0.93 | 0.81

L/200 | 10.53 | 6.63 | 4.44 | 3.12 | 227 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

0,60 | 5,299 L/250 842 | 530 | 355 | 250 | 1.82 | 1.37 | 1.05 | 0.83 | 0.66 | 0.54

L/300 7.02 | 442 | 296 | 208 | 152 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 6.33 | 465 | 356 | 281 | 228 | 1.88 | 1.58 | 1.35 | 1.16 | 1.01

L/200 | 13.17 | 829 | 555 | 3.90 | 2.84 | 214 | 1.65 | 1.29 | 1.04 | 0.84

0,75 | 6,624 L/250 | 10.53 | 6.63 | 4.44 | 3.12 | 228 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

L/300 8.78 | 553 | 3.70 | 260 | 1.90 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

* 741 | 544 | 417 | 3.29 | 267 | 220 | 1.85 | 1.58 | 1.36 | 1.19

L/200 | 1545 | 9.73 | 652 | 458 | 3.34 | 251 | 1.93 | 1.52 | 1.22 | 0.99

0,88 | 7,772 L/250 | 1236 | 7.78 | 521 | 3.66 | 2.67 | 2.01 | 1.55 | 1.22 | 0.97 | 0.79

L/300 | 10.30 | 6.49 | 435 | 3.05 | 222 | 1.67 | 1.29 | 1.01 | 0.81 | 0.66

* 839 | 6.17 | 472 | 3.73 | 3.02 | 250 | 210 | 1.79 | 1.54 | 1.34

L/200 | 17.56 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

1,00 | 8,832 L/250 | 14.05| 8.85 | 593 | 4.16 | 3.03 | 2.28 | 1.76 | 1.38 | 1.11 | 0.90

L/300 |11.71 | 7.37 | 494 | 3.47 | 253 | 1.90 | 1.46 | 1.15 | 0.92 | 0.75

* 1043 | 766 | 5.87 | 464 | 3.76 | 3.10 | 2.61 | 2.22 | 1.92 | 1.67

L/200 | 21.96 | 13.83 | 9.26 | 6.51 | 474 | 356 | 2.74 | 2.16 | 1.73 | 1.41

1,25 | 11,040 | L/250 |17.57 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

L/300 | 14.64 | 9.22 | 6.18 | 4.34 | 3.16 | 2.38 | 1.83 | 1.44 | 1.15 | 0.94

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.
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WELLE S-40 Stahl S 250 GD
iteri 2
4 g ngr'um Zulassige Belastung q (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) Y, 2)
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 1,50 1,75 | 2,00 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 5.30 389 | 298 | 235|191 | 158 | 1.32 | 1.13 | 0.97 | 0.85

L/200 6.97 | 439 | 294 | 206 | 150 | 1.13 | 0.87 | 0.68 | 0.55 | 0.45

0,50 | 4,416 L/250 557 | 351 | 235 | 165 | 1.20 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

L/300 464 | 292 | 196 | 1.38 | 1.00 | 0.75 | 0.58 | 0.46 | 0.37 | 0.30

* 6.35 | 466 | 3.57 | 282 | 229 | 1.89 | 1.59 | 1.35 | 1.17 | 1.02

L/200 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

0,60 | 5,299 L/250 6.69 | 421 | 282 | 1.98 | 1.44 | 1.09 | 0.84 | 0.66 | 0.53 | 0.43

L/300 557 | 351 | 235 | 165 | 1.20 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

* 791 | 581 | 445 | 352 | 285 | 235 | 198 | 1.69 | 1.45 | 1.27

L/200 | 10.46 | 6.58 | 441 | 3.10 | 2.26 | 1.70 | 1.31 | 1.03 | 0.82 | 0.67

0,75 | 6,624 L/250 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

L/300 697 | 439 | 294 | 207 | 151 | 1.13 | 0.87 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 9.26 | 680 | 521 | 412 | 333 | 275 | 231 | 1.97 | 1.70 | 1.48

L/200 | 1227 | 7.73 | 5.18 | 3.64 | 2.65 | 1.99 | 1.53 | 1.21 | 0.97 | 0.79

0,88 | 7,772 L/250 982 | 6.18 | 414 | 291 | 212 | 1.59 | 1.23 | 0.97 | 0.77 | 0.63

L/300 8.18 | 515 | 345 | 242 | 1.77 | 1.33 | 1.02 | 0.80 | 0.64 | 0.52

* 1049 | 7.71 | 590 | 466 | 3.78 | 3.12 | 262 | 2.24 | 1.93 | 1.68

L/200 | 13.94 | 8.78 | 5.88 | 413 | 3.01 | 2.26 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

1,00 | 8,832 L/250 | 11.16 | 7.03 | 471 | 3.31 | 2.41 | 1.81 | 1.39 | 1.10 | 0.88 | 0.71

L/300 930 | 585 | 392 | 275|201 | 151 | 116 | 091 | 0.73 | 0.59

* 13.04 | 958 | 7.33 | 580 | 469 | 3.88 | 3.26 | 2.78 | 2.39 | 2.09

L/200 | 17.44 | 1098 | 7.36 | 5.17 | 3.77 | 2.83 | 2.18 | 1.71 | 1.37 | 1.12

1,25 | 11,040 | L/250 |13.95| 8.78 | 5.88 | 4.13 | 3.01 | 2.26 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

L/300 |11.62 | 7.32 | 490 | 3.44 | 251 | 1.89 | 1.45 | 1.14 | 0.92 | 0.74

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.

17



‘ ‘ ﬂ '@
STATISTIK- UND BELASTUNGSTABELLEN MASLEN

www.maslen.sk

q
iy VYV UL
L s

WELLE S-40 Stahl S 320 GD
iteri 2
z g Kmfirr'um Zulissige Belastung 7 (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) 9,9
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 150 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 542 | 399 | 305 | 241 | 195 | 161 | 1.36 | 1.16 | 1.00 | 0.87

L/200 364 | 229 | 153 | 1.08 | 0.79 | 0.59 | 0.45 | 0.36 | 0.29 | 0.23

0,50 | 4,416 L/250 291 | 183 | 1.23 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 | 0.23 | 0.19

L/300 243 | 153 | 1.02 | 0.72 | 052 | 0.39 | 0.30 | 0.24 | 0.19 | 0.16

* 6.50 | 478 | 3.66 | 289 | 234 | 193 | 1.63 | 1.38 | 1.19 | 1.04

L/200 437 | 275 | 184 | 1.29 | 094 | 0.71 | 0.55 | 0.43 | 0.34 | 0.28

0,60 | 5,299 L/250 349 | 220 | 147 | 1.04 | 0.75 | 057 | 0.44 | 0.34 | 0.28 | 0.22

L/300 291 | 183 | 123 | 0.86 | 0.63 | 0.47 | 0.36 | 0.29 | 0.23 | 0.19

* 8.10 | 595 | 456 | 360 | 292 | 241 | 203 | 1.73 | 1.49 | 1.30

L/200 546 | 344 | 230 | 1.62 | 1.18 | 0.89 | 0.68 | 0.54 | 0.43 | 0.35

0,75 | 6,624 L/250 437 | 275 | 184 | 1.29 | 094 | 0.71 | 0.55 | 0.43 | 0.34 | 0.28

L/300 364 | 229 | 1.54 | 1.08 | 0.79 | 059 | 0.46 | 0.36 | 0.29 | 0.23

* 948 | 697 | 533 | 421 | 3.41 | 282 | 237 | 202 | 1.74 | 1.52

L/200 6.41 | 404 | 270 | 1.90 | 1.38 | 1.04 | 0.80 | 0.63 | 0.50 | 0.41

0,88 | 7,772 L/250 513 | 3283 | 216 | 1.52 | 1.11 | 0.83 | 0.64 | 0.50 | 0.40 | 0.33

L/300 427 | 269 | 1.80 | 1.27 | 092 | 0.69 | 0.53 | 0.42 | 0.34 | 0.27

* 10.74 | 7.89 | 6.04 | 4.78 | 3.87 | 3.20 | 269 | 229 | 1.97 | 1.72

L/200 7.28 | 459 | 3.07 | 216 | 1.57 | 1.18 | 0.91 | 0.72 | 0.57 | 0.47

1,00 | 8,832 L/250 583 | 367 | 246 | 1.73 | 1.26 | 095 | 0.73 | 0.57 | 0.46 | 0.37

L/300 485 | 3.06 | 205 | 144 | 1.05 | 0.79 | 0.61 | 048 | 0.38 | 0.31

* 1335|981 | 751 | 593 | 481 | 3.97 | 3.34 | 284 | 245 | 2.14

L/200 911 | 573 | 384 | 270 | 1.97 | 1.48 | 1.14 | 0.90 | 0.72 | 0.58

1,25 | 11,040 | L/250 728 | 459 | 3.07 | 216 | 157 | 1.18 | 0.91 | 0.72 | 0.57 | 0.47

L/300 6.07 | 3.82 | 256 | 1.80 | 1.31 | 0.99 | 0.76 | 0.60 | 0.48 | 0.39

BEMERKUNG:

1? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.
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WELLE S-40 Stahl S 320 GD
iteri 2
z g ngr'um Zulissige Belastung 7 (kN/m?) fiir die Spannweite L (m) D, %)
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 150 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 542 | 399 | 305|241 | 195 | 161 | 1.36 | 1.16 | 1.00 | 0.87

L/200 8.77 | 552 | 3.70 | 260 | 1.89 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

0,50 | 4,416 L/250 7.02 | 442 | 296 | 208 | 1.52 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

L/300 585 | 368 | 247 | 1.73 | 1.26 | 0.95 | 0.73 | 0.58 | 0.46 | 0.37

* 6.50 | 478 | 3.66 | 289 | 234 | 1.93 | 1.63 | 1.38 | 1.19 | 1.04

L/200 | 1053 | 6.63 | 444 | 3.12 | 227 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

0,60 | 5,299 L/250 842 | 530 | 355 | 250 | 1.82 | 1.37 | 1.05 | 0.83 | 0.66 | 0.54

L/300 7.02 | 442 | 296 | 208 | 1.52 | 1.14 | 0.88 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 8.10 | 595 | 456 | 3.60 | 292 | 241 | 203 | 1.73 | 1.49 | 1.30

L/200 | 13.17 | 829 | 555 | 3.90 | 2.84 | 214 | 1.65 | 1.29 | 1.04 | 0.84

0,75 | 6,624 L/250 | 1053 | 6.63 | 444 | 3.12 | 228 | 1.71 | 1.32 | 1.04 | 0.83 | 0.67

L/300 8.78 | 553 | 3.70 | 260 | 1.90 | 1.42 | 1.10 | 0.86 | 0.69 | 0.56

* 948 | 697 | 533 | 421 | 341 | 282 | 237 | 202 | 1.74 | 1.52

L/200 | 1545 | 9.73 | 652 | 458 | 3.34 | 251 | 1.93 | 1.52 | 1.22 | 0.99

0,88 | 7,772 L/250 | 1236 | 7.78 | 521 | 3.66 | 2.67 | 2.01 | 1.55 | 1.22 | 0.97 | 0.79

L/300 |10.30 | 6.49 | 435 | 3.05 | 222 | 1.67 | 1.29 | 1.01 | 0.81 | 0.66

* 10.74 | 7.89 | 6.04 | 478 | 3.87 | 3.20 | 2.69 | 2.29 | 1.97 | 1.72

L/200 | 17.56 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

1,00 | 8,832 L/250 | 14.05| 8.85 | 593 | 4.16 | 3.03 | 2.28 | 1.76 | 1.38 | 1.11 | 0.90

L/300 |11.71| 7.37 | 4.94 | 3.47 | 253 | 1.90 | 1.46 | 1.15 | 0.92 | 0.75

* 13.35| 981 | 751 | 593 | 481 | 397 | 3.34 | 284 | 245 | 2.14

L/200 | 21.96 | 13.83 | 9.26 | 6.51 | 4.74 | 356 | 2.74 | 2.16 | 1.73 | 1.41

1,25 | 11,040 | L/250 |17.57 | 11.06 | 7.41 | 520 | 3.79 | 2.85 | 2.20 | 1.73 | 1.38 | 1.12

L/300 | 14.64 | 922 | 6.18 | 434 | 3.16 | 2.38 | 1.83 | 1.44 | 1.15 | 0.94

BEMERKUNG:

1? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.
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WELLE S-40 Stahl S 320 GD
iteri 2
z g e Zulissige Belastung ¢ (kN/m”) fiir die Spannweite L (m) D, 9)
* Festigkeit
[mm] | [kg/m*] max O 150 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 2,50 | 2,75
* 6.78 | 498 | 3.81 | 3.01 | 244 | 202 | 1.70 | 1.44 | 1.25 | 1.08

L/200 6.97 | 439 | 294 | 206 | 1.50 | 1.13 | 0.87 | 0.68 | 0.55 | 0.45

0,50 | 4,416 L/250 557 | 351 | 235|165 | 120 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

L/300 464 | 292 | 196 | 1.38 | 1.00 | 0.75 | 0.58 | 0.46 | 0.37 | 0.30

* 8.13 | 597 | 457 | 361 | 293 | 242 | 203 | 1.73 | 1.49 | 1.30

L/200 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

0,60 | 5,299 L/250 6.69 | 421 | 282 | 1.98 | 1.44 | 1.09 | 0.84 | 0.66 | 0.53 | 0.43

L/300 557 | 351 | 235|165 | 120 | 0.90 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.36

* 10.13 | 744 | 5.70 | 450 | 3.65 | 3.01 | 253 | 2.16 | 1.86 | 1.62

L/200 | 10.46 | 6.58 | 441 | 3.10 | 2.26 | 1.70 | 1.31 | 1.03 | 0.82 | 0.67

0,75 | 6,624 L/250 836 | 527 | 353 | 248 | 1.81 | 1.36 | 1.05 | 0.82 | 0.66 | 0.54

L/300 6.97 | 439 | 294 | 207 | 151 | 1.13 | 0.87 | 0.69 | 0.55 | 0.45

* 11.85| 8.71 | 6.67 | 5.27 | 4.27 | 3.53 | 296 | 252 | 2.18 | 1.90

L/200 | 1227 | 7.73 | 5.18 | 3.64 | 2.65 | 1.99 | 1.53 | 1.21 | 0.97 | 0.79

0,88 | 7,772 L/250 982 | 6.18 | 414 | 291 | 212 | 1.59 | 1.23 | 0.97 | 0.77 | 0.63

L/300 8.18 | 515 | 345 | 242 | 1.77 | 1.33 | 1.02 | 0.80 | 0.64 | 0.52

* 13.43 | 9.87 | 7.56 | 597 | 4.84 | 400 | 3.36 | 2.86 | 2.47 | 2.15

L/200 | 13.94 | 8.78 | 5.88 | 413 | 3.01 | 2.26 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

1,00 | 8,832 L/250 | 11.16 | 7.03 | 471 | 3.31 | 2.41 | 1.81 | 1.39 | 1.10 | 0.88 | 0.71

L/300 930 | 585 | 392 | 275|201 | 151|116 | 091 | 0.73 | 0.59

* 16.69 | 12.26 | 9.39 | 742 | 6.01 | 497 | 4.17 | 3.56 | 3.07 | 2.67

L/200 | 17.44 | 1098 | 7.36 | 5.17 | 3.77 | 2.83 | 2.18 | 1.71 | 1.37 | 1.12

1,25 | 11,040 | L/250 | 1395 | 8.78 | 5.88 | 4.13 | 3.01 | 2.26 | 1.74 | 1.37 | 1.10 | 0.89

L/300 |11.62 | 7.32 | 490 | 3.44 | 251 | 1.89 | 1.45 | 1.14 | 0.92 | 0.74

BEMERKUNG:

l? Die Grenzbelastung aus der Sicht der Festigkeit ist als Entwurfswert festgesetzt.
%) Die Grenzbelastung aus der Sicht der Durchbiegung ist als charakteristischer Wert festgesetzt.
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