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VORWORT

Der Gegenstand dieser Analyse war die Erstellung von statischen Parametern
der gebogenen Bleche TRAPEZ T-12 zur Ermittlung von echten und wirksamen
Durchschnittseigenschaften. Fur diese Eigenschaften wurden die Grenzwerte der
gleichmafigen Belastung von einfachen und verbundenen Tragern aus der Sicht des
Grenzzustandes der  Tragfahigkeit und  Brauchbarkeit bestimmt. Die
Berechnungsmethodik wurde im Sinne von EC 3 umgesetzt.

Um die Tragfahigkeit der geplanten Profile T-12 bestimmen zu kénnen, wurden im
Rahmen dieser Aufgabe die Programme in der Sprache TURBO PASCAL verarbeite:
e Durchschnittseigenschaften des vollen Durchschnittes
e Durchschnittseigenschaften des reduzierten Durchschnittes in der normalen
Lage
e Durchschnittseigenschaften des reduzierten Durchschnittes in der umgekehrten
Lage
e Tabellen der Tragfahigkeit von Blechtragern in der normalen Lage
e Tabellen der Tragfahigkeit von Blechtragern in der umgekehrten Lage

Durch diese Programme musste folgendes verarbeitet werden:
e Tabellen der Querschnittseigenschaften
e Tabellen der Grenzbelastung der Trapezbleche fur ausgewahlte Dicken Fur
Bleche T-12 wird mit Dicken 0,50; 0,60; 0,75; 0,88; und 1,0 mm gerechnet.
¢ Die folgenden Stahlfestigkeitsgruppen wurden in Betracht gezogen: S 220
GD, S 250 GD a S 320 GD.

Bei den T-12 Profilen werden die Biege- und Gleitbeanspruchung in Betracht
gezogen. Bei der Biegung ist der Spannungsverlauf entlang der Durchschnittshohe
linear, in Dreieckform. Der eine Teil unter der neutralen Achse wird gezogen und der
andere Teil des Querschnitts auf der anderen Seite wird gedrickt. Und in diesem
gedriickten Teil kommt es bei einer Uberschreitung der Schlankheitsgrenze zur
Beulung von kleinen Wanden. Fur den geplanten Querschnitt kommt es nur im
Bandteil zur Beulung, wahrend bei kleinen Wanden mit Dicken von mehr als 0,75 mm
bei diesem Profil es zur keinen Beulung kommt. Der wirksame Querschnitt wurde
gemal EC 3 bestimmt.

Bei einer Belastung durch Seitenkraft wird mit einer Knick-Tragfahigkeit von
kleinen Wanden auf dem Aufbewahrungsort gerechnet. Ein minimales Aufliegen der
Stltze von 60 mm wird angenommen.
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1. BEDINGUNGEN DER ERMITTLUNG VON
STATISCHEN WERTEDER DIMENSIERUNGSTAFEL

1.1 VORWORT

Das Ziel der Berechnung war die Erstellung von Tabellen der statischen Werte
von Querschnittseigenschaften und Maldtabellen der Grenzbelastungswerte der
Trapezbleche gemal der Methode von Grenzzustanden aus der Sicht der
Bedingungen der Zuverlassigkeit der Tragfahigkeit und Brauchbarkeit. Bei den
Berechnungen wurden die Durchschnittseigenschaften von  wirksamen
Durchschnitten bertcksichtigt, bei denen die Beulung von gedrickten Wanden in
Betracht gezogen wurde. Fir diese Eigenschaften wurden die Grenzwerte der
gleichmalligen Belastung von einfachen und verbundenen Tragern aus der Sicht
des Grenzzustandes der Tragfahigkeit und des Grenzzustandes der
Brauchbarkeit bestimmt. Die Berechnungsmethodik wurde im Sinne von ENV
1993-1-1 (Eurocode 3) umgesetzt.

1.2 BEZEICHNUNG DER PROFILE

Die Profile werden normalerweise als TRAPEZ T-12 bezeichnet. Als Lage der
Trapezprofile kann entweder die normale oder umgekehrte Lage vorkommen.

1.3 DER BRUCHZUSTAND

Bei der Bestimmung des Soll-Belastungswertes q aus der Sicht der Bedingung
der Zuverlassigkeit des Grenzzustandes der Tragfahigkeit geht man von theoretisch
bestimmten Biege- und Rutschtragfahigkeiten des wirksamen Querschnittes in den
charakteristischen Querschnitten des reinen und verbundenen Tragers aus. Man
geht von der Voraussetzung aus, dass der wirksame Querschnitt voll ausgelastet ist,
d.h. in den oberen und unteren Faden der Wert des Rutschverlaufs erreicht ist

f , [ym - Es wird vorausgesetzt, dass der wirksame Querschnitt entlang des

Tragers nicht geandert wird, und an der Stelle der vollstdndigen Benutzung der
Spannung bestimmt wird. Die Anderung der mitwirkenden Breite der gedriickten
Wand wird vernachlassigt. Uber die Tragfahigkeit des Profils entscheidet der am
meisten beanspruchte Querschnitt des Tragers.

Die vorgeschlagenen, anhand der Bedingungen der Stabilitdt des

Grenzzustandes der Tragfahigkeit bestimmten Werte sind in der Tabelle mit *
markiert.

a) Einfeld-Triager

Fur den Einfeld-Trager soll der Grenzbelastungswert anhand der
Durchbiegungs-Bedingung bestimmt

Mgy < Mg (1)
Die Werte des Wirkungs- und Tragfahigkeitsmoments werde wie folgt sein
M, =1/8-q-L° 2)

M gq :Wy,eff,min : fy /YMl 4 (3)
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Der Wert der Grenzbelastung Wirzd dann aus der folgenden Beziehung ermittelt
q:8'Wy,eff,min : fy/YMl'l/L (4)

q
I T T T O T T T T TITTIOITAT)

L

D

[kM-m]

-

Abb. 1.1: Verlauf der Biegemomente M., und Querkréfte V.,
des Einfeld-Tragers
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b) Trager mit zwei Feldern

Dergleichen fur den Trager mit zwei Feldern wird der Wert der Grenzbelastung
durch die folgende Beziehung bestimmt

q :8'Wy,eff,min ’ fy/y M1 l/Lz (5)

[kM-m]

M. . o

Abb. 1.2: Verlauf der Biegemomente M., und Querkréfte V,
des Trdgers mit zwei Feldern

c) Trager mit drei Feldern

Fur den Trager mit drei Feldern wird der Wert der Grenzbelastung durch die
folgende Beziehung bestimmt

q:lO'Wy,eff,min : fy/y Ml']'/l-2 (6)
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Abb. 1.3: Verlauf der Biegemomente M., und Querkriéfte V.,
des Trdgers mit drei Feldern

1.4 GRENZZUSTAND DER BRAUCHBARKEIT

Fur die Bestimmung der vorgeschlagenen Lastwert q aus der Sicht der
Zuverlassigkeit des Grenzzustandes der Brauchbarkeit wurde die Annahme der
flexiblen Wirkung des Profils und die Bedingung der maximalen zulassigen
Durchbiegung zugrunde genommen. Man geht davon aus, dass sich der wirksame
Durchschnitt nach dem Erreichen der Grenzdurchbiegung langs nicht andern wird.
Die resultierende charakteristische Grenzbelastung soll anhand der Werte der
Begrenzung von vertikalen Durchbiegungen L/200, L/250 und L/300 bestimmit.

a) Einfeld-Trager

Fir den Einfeld-Trager soll der Grenzbelastungswert anhand der
Durchbiegungs-Bedingung bestimmt
8max SSIim (7)

Die Werte der effektiven und Begrenzungsdurchbiegung des Tragers werden wie folgt
sein ; ,
5 =" alye-L (8)
max 384 E . I J ol

Y 9
I|m—200 ()

Der Wert der Grenzbelastung wird dann aus der folgenden Beziehung ermittelt
q=7688n 'YF'E'ly,eff/L (10)

wo E das Modul der Stahlflexibilitat ist. (Der angenommene Wert ist 210000 MPa).
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O

Abb. 1.4: Durchbiegung des Einfeld-Trdgers &

b) Trager mit zwei Feldern

Dergleichen fur den Trager mit zwei Feldern wird der Wert der Grenzbelastung
durch die folgende Beziehung bestimmt

q=185185-8 -y -E- 1 g /L* (11)

Abb. 1.5: Durchbiegung des Tragers mit zwei Feldern &

c) Trager mit drei Feldern

Fiir den Trager mit drei Feldern wird der Wert der Grenzbelastung durch die folgende
Beziehung bestimmt

q=147,059-8 -y ¢ -E- 1, /L (12)

q
A nm
P A

e

L L L

W

Abb. 1.6: Durchbiegung des Tragers mit drei Feldern o
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1.5 BESTIMMUNG DER QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN

Der Dunnwand-Querschnitt besteht aus einem Dunnwandsatz. Bei der
Berechnung der Tragfahigkeit von einem solchen Querschnitt mit duinnen Wanden
unter Druck- bzw. Biegebeanspruchung rechnet man mit wirksamen
Querschnittseigenschaften. Fur jeden solchen Durchschnitt sollen die
Wandparameter einzeln bestimmt werden:

- Verhaltnis von extremen Belastungen U}
- die Schlankheit der Wand b/t,
- Koeffizient der Grenzspannung K,
- reduzierte Schlankheit B Ao
- Minderungsfaktor p
- wirksame Wand- und Gurtbreiten D
P
= 1 -
107 (7> -0,22)
P = —
I b
|
|
|
|
0 I -
0 A,=0,673 Ap

Abb. 1.7: Verlauf des Minderungsfaktors p

Bei einer beidseitig gestutzten Wand kann eine Druckbeanspruchung und Biegung
der ermittelten Wand des dunnwandigen Querschnitts in Betrachtung gezogen
werden.

1.5.1 Reiner Druck der unterstiitzten Wand

Abb. 1.8: Belastung der Wand durch Druck

8
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1.5.2 Reine Biegung der unterstiitzten Wand

Abb. 1.9: Wandbiegespannung

1.5.3 Gleichzeitiger Druck und Biegung der unterstiitzten Wand

Abb. 1.10: Wandbelastung durch eine Kombination des Drucks und Biegung

1.5.4 Reiner Druck der iiberhangenden Wand

Abb. 1.11: Belastung der Wand durch Druck

1.5.5 Gleichzeitiger Druck und Biegung der uberhangender Wand

o o

:Z

-
v
~a.q
1 Z

\
=

0, o,

Abb. 1.12: Wandbelastung durch eine Kombination des Drucks und Biegung
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1.5.6 Die wirksame Breite der gedriickten Querschnittswande

Tab. 1. Regelung der Wandstabilitat fiir die inneren gedriickten
Querschnittsteile

Typ der Wandbelastung Eers\?hngngsparameter
er Wan
Belastung der Wand durch Druck Y =0,/0 fl
= b/t
04
%>cn o EL
_ﬁa'l i N 2 @
L J
5 & NT
2L
I o,
Wandbiegespannung
S o
o 0 Lt ? o
| il a3 He)
| |
¢ i i ‘i' - I P=(7~.v —0«22),""'71?2
. - o
ML Mk a by =p-b,
o f
& ; by =04-,
A b, =06-b,
Belastung der Wand durch Druck 0<y =0,/0,<1
und Biegen . b/t
o, MPTVIPN
o el
. I t
7 _ e} .
NJ:_—}E !""Tf’N @
e ——— N AN
—|[>0'2 0_2<]}» @
2L
|
o,

10
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Tab. 1. Regelung der Wandstabilitat fiir die inneren gedriickten
Querschnittsteile - Fortsetzung der Tabelle

Typ der Wandbelastung

Berechnungsparameter
der Wand

Belastung der Wand durch Druck
und Biegen

¥ =0,/0,<0
b/t
28,4-¢ -4k,

k,=781-629-y+9.78 v

Ag 2

p=(2,-022)/7,

by =p-b.=p-bfl-y)
b, =04-D,

b, =06-b,

Tab. 2: Regelung der Wandstabilitat fiir iberhdngende gedriickte
Querschnittsteile

Typ der Wandbelastung Berechnungsparameter
der Wand
Belastung der Wand durch Y =0,/0, =1
Druck — b/t
O-'I /1}7 = - =
284-¢-./k,
o 5
‘{>0-1 — 7 ! 'QL £= 235/"](“,
- . el k, =043
N I ® - L 5
| | p=(2,-022)/7,’
0-2 0-2 o
o, bgy=p-b
Belastung der Wand durch Druck 0<y=0,/0,<1
und Biegen _ b/t
O, Apis—————=
I/ 28.4{3 .\':]‘—ﬂ
C; O, % o Toms
r—————— B o E=,[243) )
M |l | M - L 351,
e <nH 0578
| } ® 7 w4034
o & \/73 2
2 S p=(2,-022)/7,’
0> b.=p-b

11
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Die wirksame Breite der Druckwande hangt vom Verlauf der normalen Spannungen in
der Wand ab.

1.5.7 Querschnittseigenschaften

Die Hauptquerschnittsabmessungen des dinnwandigen Querschnitts werden
durch die wirksamen Abmessungen der einzelnen Wande bestimmt, die das
dunnwandige Profil bilden.

Prierez
| b=1111 |
101 B38.Z2
o — &
~ =]
ez | |e2.8 T
Detail b
bEﬁ L bn e bEﬁ
_
il

T
E_:H——— e —E;
- w -

Abb. 1.13: Markieren von wirksamen Breiten in den

Querschnittswéanden
p Pet ) Pn ) ber
15 14 11 10
T
15{;2 3 4 5 =
171 13 12 q B
|
B T A
777
| b2 by |, b3y |
|

N
|

&

ttga

Abb. 1.14: Endstiick links
12
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| bE'] | bn | bE1 |
1B 15 12 11
T T T
7 4 o B =
18 17 14 13 10 2]
]
191 2 7 e
by | by bz by b3
[ | | [
I:||:|

Abb. 1.15: Innerer Teil 10x

L
e~
L bi+tftge -
b b1 10 |
| | I I |
Abb. 1.16: Endstiick rechts
Flache des wirksamen Querschnitts
A = z Ai,eff (13)
Schwerpunkt des wirksamen Querschnitts
Z;
2y = 2P (14)
eff
Tragheitsmoment des wirksamen Querschnitts
Iy,eff =Z(| yieff T A er 'Ziz) (15)
Querschnittsmodul des wirksamen Querschnitts
y eff
Wy,eff = (16)
Zeff

BREITE DER INNEREN STUTZEN:
Die Trapezbleche liegen auf unterstitzen Untersystemen. Die Stutzenbreiten

beeinflussen die Biegemomentwerte. Die empfohlene minimale Breite der inneren
Stutzen fur die Durchlauftrager ist 60 mm.

13
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Verfahren zur Berechnung von Querschnittsmerkmalen

procedure WpocetPrierezu

var 1 cinteger:
begin
[y:=@:Dyz:=0; Iz:=0;A: =20, yd: =0:z0: =0 Rxx:=0;
for i:=1 to n do
begin
yli=yylil: zl:=zzl[il:
if i<»n then begin y2:i=yylied); 22:=zz[i+11; end;

if i=n then begin y2:=uylll; =2:=z=z(11; end:
A:=A+(zd-=1)={yZ+yll-2;

yi: =yl (zd-z1 ) lw(zgr (Y2 +yl drsqriyd—yl A

20 =z0-(y2-yl ) B=(sqrizZ+zl ) +zqrizZ-z1)-3);
ly:=ly-(yZ-yl =z vzl )Z2dn(sqrizdezl Jeaqrizd-=z11).
Izi=lz+(z2-z1 )% (y2+yl ) -2d=(zgr (YZ+yl ) +aqr (Y2-yll ¥

Dyz : =Dyz-=qr (z£-z1 Jesgr (yd-y1 )0-(zd-z1 e (yZ -yl dnlylnzd vdmydez1 ) -
(y2-yll=(u+yll=zqriz1)-4;

end
{ writeln(’ A= LAl ;Y
if A0 then
beg i
i =y { writelnt’ yod = CL,y1e);:
z0: =20 { writeln(’ 20 = ',z0:18); T
Iy:=Iy-fxsqr(z0); { writelnt’ Iy = “,ly:1@);: ¥
[z :=lz-fiesqr(yd); { writelnt’ [z = *,Iz:12):}
Dyz 2 =Dyz-fimyBuzi; { writelnt’ yz =  ",Dyz:12):}

yl:zabs(Iy+I=)-10000;
if abs(Iy-Izl<yl
then begin if abz(Dyzl<yl then Rxx:=0 else Rxx:=Fis4 emd
else Boo=arctan(Zelyz.(lz-Iyllad:
if abs(Rxx)<le-5 then Rxx:=0:
end ;
end : { WpocetPricrezu )

14
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2. QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN

TRAPEZBLECHE

2.1 TRAPEZ T-12

QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN

_7 N N

Abb. 2.1: Blechform T-12

Stahl S 220 GD

[mtm] b bh bd eh ed Iy,eff Wy,eff,h Wy,eff d
mm
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm“] [mm3] [mm3]
0,50 1111 38,2 38,2 6,663 5,337 13,504 2,026 2,530
0,60 1111 38,2 38,2 6,424 5,576 16,879 2,627 3,027
0,75 1111 38,2 38,2 6,143 5,857 21,922 3,568 3,743
0,88 1111 38,2 38,2 5,963 6,037 26,162 4,387 4,333
1,00 1111 38,2 38,2 5,899 6,101 29,500 5,001 4,835
Multlpl - - - - - 103 103 103

15




TABELLEN DER STATISCHEN WERTE

MASLEN

QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN

Stahl S 250 GD

t

b

by

by

Wy,eff ,h

W

[mm] eh ed y,eff y eff .d
[(om] - pmm] | pom] | fom] | [om] | pmmé] | o] | [mm?]
0,50 1111 38,2 38,2 6,825 5,175 12,941 1,896 2,500
0,60 1111 38,2 38,2 6,585 5,415 16,214 2,462 2,994
0,75 1111 38,2 38,2 6,295 5,705 21,152 3,360 3,707
0,88 1111 38,2 38,2 6,100 5,900 25,357 4,157 4,298
1,00 1111 38,2 38,2 5,958 6,042 29,109 4,885 4,818
Multipl. - - - - - 10° 10° 10°
QUERSCHNITTSEIGENSCHAFTEN Stahl S 320 GD
[mtm] b bh bd eh ed Iy,eff Wy,eff,h Wy,eff d
[om] - pmm] | fom] | [om] | om] | pmm] | ] | [mm?]
0,50 1111 38,2 38,2 7,124 4,876 11,890 1,669 2,438
0,60 1111 38,2 38,2 6,893 5,107 14,935 2,166 2,924
0,75 1111 38,2 38,2 6,600 5,400 19,599 2,969 3,629
0,88 1111 38,2 38,2 6,392 5,608 23,642 3,699 4,216
1,00 1111 38,2 38,2 6,230 5,770 27,317 4,384 4,734
|\/|u|t|p| - - - - - 103 103 103

16
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3.

GRENZBELASTUNG VON

TRAPEZBLECHEN

3.1 TRAPEZ T-12

0
T T T T T
3 =N
TRAPEZ T-12 Stahl S 220 GD
t g aberum Grenzbelastung ¢ [KN/m?] fir den Bereich L [m]?), ?)
[mm] | Tkg /m*] | <maximaie | 075 | 100 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00 | 225 | 2550 | 2,75
Biegefestigkeit
* 496 | 279 | 1.79 | 1.24 | 091 | 070 | 055 | 045 | 0.37
L/200 | 325 | 1.37 | 0.70 | 0.41 | 026 | 0.17 | 0.12 | 0.09 | 0.07
0,50 | 4,416 | L/250 | 2.60 | 1.10 | 056 | 0.33 | 0.20 | 0.14 | 0.10 | 0.07 | 0.05
/300 | 217 | 091 | 0.47 | 027 | 0.17 | 0.1 | 0.08 | 0.06 | 0.04
* 643 | 362 | 232 | 161 | 118 | 090 | 0.71 | 058 | 0.48
L/200 | 407 | 172 | 0.88 | 051 | 032 | 021 | 0.15 | 0.11 | 0.08
0,60 | 5299 | L/250 | 325 | 1.37 | 0.70 | 0.41 | 026 | 0.17 | 0.12 | 0.09 | 0.07
/300 | 271 | 1.14 | 059 | 0.34 | 0.21 | 0.14 | 0.10 | 0.07 | 0.05
* 874 | 492 | 315 | 218 | 161 | 1.23 | 097 | 0.79 | 0.65
L/200 | 528 | 223 | 1.14 | 066 | 042 | 028 | 0.20 | 0.14 | 011
075 | 6,624 | L/250 | 422 | 1.78 | 091 | 053 | 0.33 | 0.22 | 0.16 | 0.11 | 0.09
/300 | 352 | 149 | 0.76 | 0.44 | 0.28 | 019 | 013 | 0.10 | 0.07
* 10.75 | 6.04 | 387 | 269 | 197 | 151 | 119 | 0.97 | 0.80
L/200 | 6.30 | 266 | 1.36 | 0.79 | 050 | 0.33 | 0.23 | 0.17 | 0.13
088 | 7772 | L/250 | 504 | 213 | 1.09 | 063 | 040 | 0.27 | 0.19 | 0.14 | 0.10
L/300 | 420 | 1.77 | 0.91 | 053 | 0.33 | 022 | 0.16 | 0.11 | 0.09
x 1205 | 689 | 441 | 3.06 | 225 | 1.72 | 1.36 | 110 | 0.91
/200 | 7.11 | 3.00 | 1.563 | 0.89 | 056 | 0.37 | 026 | 0.19 | 0.14
1,00 | 8832 | L/250 | 568 | 240 | 1.23 | 0.71 | 0.45 | 0.30 | 0.21 | 0.5 | 0.12
L/300 | 474 | 200 | 1.02 | 059 | 0.37 | 025 | 0.18 | 0.13 | 0.10
ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt

17
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q

| +——
TRAPEZ T-12 Stahl S 220 GD
t g Kricrium Grenzbelastung ¢ [KN /m?] fir den Bereich L [m] %), %
[mm] | Tkg /mz] * maximale 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75
Biegefestigkeit

* 4.96 2.79 1.79 1.24 0.91 0.70 0.55 0.45 0.37
L/ 200 7.84 3.31 1.69 0.98 0.62 0.41 0.29 0.21 0.16
0,50 | 4,416 L/ 250 6.27 2.65 1.36 0.78 0.49 0.33 0.23 0.17 0.13
L/ 300 5.23 2.21 1.13 0.65 041 0.28 0.19 0.14 0.11
* 6.43 3.62 2.32 1.61 1.18 0.90 0.71 0.58 0.48
L/ 200 9.80 4.14 212 1.23 0.77 0.52 0.36 0.26 0.20
0,60 | 5,299 L/ 250 7.84 3.31 1.69 0.98 0.62 0.41 0.29 0.21 0.16
L/ 300 6.54 2.76 1.41 0.82 0.51 0.34 0.24 0.18 0.13
* 8.74 4.92 3.15 2.18 1.61 1.23 0.97 0.79 0.65
L/ 200 12.73 5.37 2.75 1.59 1.00 0.67 0.47 0.34 0.26
0,75 | 6,624 L/ 250 10.19 4.30 2.20 1.27 0.80 0.54 0.38 0.28 0.21
L/ 300 8.49 3.58 1.83 1.06 0.67 0.45 0.31 0.23 0.17
* 10.75 6.04 3.87 2.69 1.97 1.51 1.19 0.97 0.80
L/ 200 15.20 6.41 3.28 1.90 1.20 0.80 0.56 0.41 0.31
0,88 | 7,772 L/ 250 12.16 5.13 2.63 1.52 0.96 0.64 0.45 0.33 0.25
L/ 300 10.13 4.27 2.19 1.27 0.80 0.53 0.38 0.27 0.21
* 12.25 6.89 4.41 3.06 2.25 1.72 1.36 1.10 0.91
L/200 17.13 7.23 3.70 2.14 1.35 0.90 0.63 0.46 0.35
1,00 | 8,832 L/ 250 13.71 5.78 2.96 1.71 1.08 0.72 0.51 0.37 0.28
L/ 300 11.42 4.82 2.47 1.43 0.90 0.60 0.42 0.31 0.23

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

g
O O T T

bt
TRAPEZ T-12 Stahl S 220 GD
t g Kriterium Grenzbelastung @ [KN/m?] fir den Bereich L [m] %), %
(mm] | fkg /m’] * maximale 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75
Biegefestigkeit

* 7.43 4.18 2.68 1.86 1.36 | 1.05 | 0.83 | 0.67 | 0.55
L/ 200 5.48 2.31 1.18 | 0.69 | 043 | 0.29 | 0.20 | 0.15 | 0.11
0,50 | 4,416 L/250 4.39 185 | 0.95 | 055 | 0.35 | 0.23 | 0.16 | 0.12 | 0.09
L/ 300 3.66 1.54 0.79 | 046 | 0.29 | 0.19 | 0.14 | 0.10 | 0.07
* 9.65 5.43 347 | 241 1.77 1.36 1.07 | 0.87 | 0.72
L/ 200 6.89 2.91 149 | 0.86 | 054 | 0.36 | 0.26 | 0.19 | 0.14
0,60 | 5,299 L/ 250 5.51 2.32 119 | 069 | 043 | 0.29 | 0.20 | 0.15 | 0.11
L/ 300 4.59 1.94 099 | 057 | 0.36 | 0.24 | 0.17 | 0.12 | 0.09
* 13.22 7.44 476 | 3.31 243 | 1.86 1.47 1.19 | 0.98
L/ 200 9.04 3.81 1.95 1.13 | 0.71 | 048 | 0.33 | 0.24 | 0.18
0,75 | 6,624 L/ 250 7.23 3.05 156 | 090 | 0.57 | 0.38 | 0.27 | 0.20 | 0.15
L/ 300 6.03 2.54 1.30 | 0.75 | 047 | 032 | 0.22 | 0.16 | 0.12
* 16.47 9.26 593 | 412 | 3.03 | 2.32 1.83 148 | 1.23
L/ 200 10.90 4.60 2.36 136 | 0.86 | 0.58 | 0.40 | 0.29 | 0.22
0,88 | 7,772 L/ 250 8.72 3.68 188 | 1.09 | 0.69 | 046 | 0.32 | 0.24 | 0.18
L/ 300 7.27 3.07 157 | 091 | 057 | 0.38 | 0.27 | 0.20 | 0.15
* 19.52 | 10.98 | 7.03 | 4.88 | 3.59 | 2.75 | 2.17 1.76 | 1.45
L/ 200 12.60 5.32 2.72 157 | 099 | 0.66 | 0.47 | 0.34 | 0.26
1,00 | 8,832 L/ 250 10.08 4.25 2.18 1.26 | 0.79 | 053 | 0.37 | 0.27 | 0.20
L/ 300 8.40 3.54 1.81 105 | 0.66 | 044 | 0.31 | 0.23 | 0.17

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

|
(T T e
- 2
TRAPEZ T-12 Stahl S 250 GD
t g Krierum Grenzbelastung ¢ [KN /m?] far den Bereich L [m] %), 3
[mml | fkg /m*] | «maximale | 075 | 1,00 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00 | 225 | 2550 | 2,75
Biegefestigkeit

* 528 | 297 | 1.90 | 132 | 097 | 0.74 | 059 | 047 | 0.39
L/200 | 312 | 1.32 | 0.67 | 0.39 | 0.25 | 0.16 | 0.12 | 0.08 | 0.06
050 | 4,416 | Lj250 | 249 | 1.05 | 054 | 0.31 | 0.20 | 0.13 | 0.09 | 0.07 | 0.05
L/300 | 2.08 | 0.88 | 0.45 | 0.26 | 0.16 | 0.11 | 0.08 | 0.06 | 0.04
* 685 | 385 | 247 | 171 | 1.26 | 096 | 0.76 | 0.62 | 051
L/200 | 391 | 1.65 | 0.84 | 049 | 031 | 021 | 0.14 | 0.11 | 0.08
0,60 | 5299 | L 250 | 312 | 1.32 | 0.67 | 0.39 | 0.25 | 0.16 | 0.12 | 0.08 | 0.06
L/300 | 260 | 1.10 | 0.56 | 033 | 0.20 | 0.14 | 0.10 | 0.07 | 0.05
* 935 | 526 | 337 | 234 | 1.72 | 131 | 1.04 | 0.84 | 0.70
L/200 | 510 | 215 | 1.10 | 0.64 | 040 | 0.27 | 0.19 | 0.14 | 0.10
075| 6,624 | L 250 | 408 | 1.72 | 0.88 | 051 | 0.32 | 0.21 | 0.15 | 0.11 | 0.08
/300 | 340 | 1.43 | 0.73 | 042 | 027 | 018 | 013 | 0.09 | 0.07
* 1157 | 651 | 4.16 | 2.89 | 212 | 1.63 | 1.29 | 1.04 | 0.86
L/200 | 611 | 258 | 1.32 | 0.76 | 048 | 032 | 0.23 | 0.16 | 0.12
088 | 7,772 [ Lj250 | 489 | 2.06 | 1.06 | 0.61 | 0.38 | 0.26 | 0.18 | 0.13 | 0.10
L/300 | 407 | 172 | 0.88 | 051 | 032 | 021 | 0.15 | 0.11 | 0.08
* 13.60 | 7.65 | 480 | 340 | 2560 | 1.91 | 151 | 1.22 | Lol
L/200 | 7.01 | 2.96 | 151 | 0.88 | 055 | 0.37 | 0.26 | 0.19 | 0.14
1,00 | 8832 | L/250 | 561 | 2.37 | 1.21 | 0.70 | 0.44 | 0.30 | 021 | 0.15 | 011
L/300 | 467 | 197 | 1.01 | 058 | 0.37 | 025 | 0.17 | 0.13 | 0.09

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegtt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

q
(LT O )

—F—
TRAPEZ T-12 Stahl S 250 GD
t g Krierium Grenzbelastung ¢ [KN /m?] fir den Bereich L [m] %), )
(mm] | kg /m“] | *maximate | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 225 | 2550 | 2,75
Biegefestigkeit

* 5.28 2.97 1.90 1.32 0.97 0.74 0.59 0.47 0.39
L/ 200 7.52 3.17 1.62 0.94 0.59 0.40 0.28 0.20 0.15
0,50 | 4,416 L/250 6.01 2.54 1.30 0.75 0.47 0.32 0.22 0.16 0.12
L/ 300 5.01 2.11 1.08 0.63 0.39 0.26 0.19 0.14 0.10
* 6.85 3.85 2.47 1.71 1.26 0.96 0.76 0.62 0.51
L/200 9.42 3.97 2.03 1.18 0.74 0.50 0.35 0.25 0.19
0,60 | 5,299 L/250 7.53 3.18 1.63 | 0.94 | 0.59 0.40 0.28 | 0.20 | 0.15
L/ 300 6.28 2.65 1.36 0.78 0.49 0.33 0.23 0.17 0.13
* 9.35 5.26 3.37 2.34 1.72 1.31 1.04 0.84 0.70
L/ 200 12.29 5.18 2.65 154 | 0.97 0.65 0.46 | 0.33 | 0.25
0,75 | 6,624 L/250 9.83 4.15 2.12 1.23 0.77 0.52 0.36 0.27 0.20
L/ 300 8.19 3.46 1.77 1.02 0.64 0.43 0.30 0.22 0.17
* 11.57 6.51 4.16 2.89 2.12 1.63 1.29 1.04 0.86
L/200 14.73 6.21 3.18 1.84 1.16 0.78 0.55 0.40 0.30
0,88 | 7,772 L/ 250 11.78 4.97 2.54 1.47 0.93 0.62 0.44 0.32 0.24
L/ 300 9.82 4.14 2.12 1.23 0.77 0.52 0.36 0.27 0.20
* 13.60 7.65 4.89 3.40 2.50 1.91 1.51 1.22 1.01
L/200 16.91 7.13 3.65 2.11 1.33 0.89 0.63 0.46 0.34
1,00 | 8,832 L/ 250 13.53 571 2.92 1.69 1.06 0.71 0.50 0.37 0.27
L/ 300 11.27 4.76 2.43 141 0.89 0.59 0.42 0.30 0.23

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt

21




TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

g
O O T T

L L

L1

L

=

TRAPEZ T-12

Stahl S 250 GD

t 9 Kiiteriurn fir Grenzbelastung ¢ [KN /m?] fir den Bereich L [m] %), 2
[mm] | [kg /m’] Bieg]ea;)élsrgg:feit 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75
* 6.60 | 3.71 | 237 | 165 | 1.21 | 093 | 0.73 | 0.59 | 0.49
L/200 | 597 | 252 | 1.29 | 0.75 | 047 | 031 | 0.22 | 0.16 | 0.12
0,50 | 4,416 | L/250 | 478 | 201 | 1.03 | 060 | 0.38 | 0.25 | 0.18 | 0.13 | 0.10
L/300 | 398 | 1.68 | 0.86 | 0.50 | 0.31 | 0.21 | 0.15 | 0.11 | 0.08
* 857 | 482 | 308 | 214 | 157 | 1.20 | 095 | 0.77 | 0.64
L/200 | 748 | 315 | 1.62 | 0.93 | 059 | 0.39 | 0.28 | 0.20 | 0.15
0,60 | 5299 [ L/250 | 598 | 252 | 1.29 | 0.75 | 047 | 032 | 0.22 | 0.16 | 0.12
L/300 | 499 | 210 | 1.08 | 0.62 | 0.39 | 0.26 | 0.18 | 0.13 | 0.10
* 1169 | 657 | 421 | 292 | 215 | 1.64 | 1.30 | 1.05 | 0.87
L/200 | 976 | 412 | 211 | 1.22 | 0.77 | 051 | 0.36 | 0.26 | 0.20
0,75 | 6,624 | L/250 | 7.80 | 329 | 1.69 | 0.98 | 061 | 0.41 | 0.29 | 0.21 | 0.16
L/300 | 650 | 2.74 | 1.40 | 0.81 | 051 | 0.34 | 0.24 | 0.18 | 0.13
* 14.46 | 813 | 521 | 362 | 2.66 | 2.03 | 1.61 | 1.30 | 1.08
L/200 | 11.70 | 493 | 253 | 1.46 | 0.92 | 0.62 | 0.43 | 0.32 | 0.24
0,88 | 7,772 | Lj250 | 936 | 395 | 202 | 1.17 | 0.74 | 049 | 0.35 | 0.25 | 0.19
L/300 | 7.80 | 329 | 1.68 | 0.97 | 061 | 0.41 | 0.29 | 0.21 | 0.16
* 17.00 | 956 | 6.12 | 425 | 3.12 | 2.39 | 1.89 | 153 | 1.26
L/200 | 1343 | 5.66 | 2.90 | 1.68 | 1.06 | 0.71 | 0.50 | 0.36 | 0.27
1,00 | 8,832 | L/250 | 10.74 | 453 | 232 | 1.34 | 085 | 057 | 0.40 | 0.29 | 0.22
L/300 | 895 | 3.78 | 1.93 | 1.12 | 0.70 | 0.47 | 0.33 | 0.24 | 0.18
ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE

MASLEN

|
L WY e VWD s VD s W s WP e W e WD s VP s W s W s WY Y
I | - TNy
TRAPEZ T-12 Stahl S 320 GD
t g Krierum Grenzbelastung ¢ [KN/ m?] far den Bereich L [m]Y), 3
[mml | fkg /m*] | «maxmate | 75 | 100 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00 | 2.25 | 2550 | 2,75
Biegefestigkeit

* 595 | 334 | 214 | 149 | 109 | 084 | 066 | 054 | 0.44
L/200 | 2.86 | 1.21 | 062 | 0.36 | 023 | 0.15 | 0.11 | 0.08 | 0.06
050 | 4,416 | Lj250 | 229 | 0.97 | 0.49 | 029 | 0.18 | 0.12 | 0.08 | 0.06 | 0.05
/300 | 1.91 | 081 | 041 | 0.24 | 0.15 | 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.04
* 772 | 434 | 2.78 | 193 | 142 | 1.09 | 0.86 | 0.69 | 057
L/200 | 360 | 152 | 0.78 | 045 | 0.28 | 0.19 | 0.13 | 0.10 | 0.07
0,60 | 5299 | L 250 | 2.88 | 1.21 | 062 | 0.36 | 0.23 | 0.15 | 0.11 | 0.08 | 0.06
L/300 | 240 | 1.01 | 0.52 | 030 | 0.19 | 0.13 | 0.09 | 0.06 | 0.05
* 1058 | 595 | 381 | 264 | 1.94 | 149 | 1.18 | 0.95 | 0.79
L/200 | 472 | 199 | 1.02 | 059 | 0.37 | 025 | 0.17 | 0.13 | 0.10
075| 6,624 | L/250 | 3.78 | 150 | 0.82 | 0.47 | 0.30 | 0.20 | 0.14 | 0.10 | 0.08
L/300 | 315 | 1.33 | 0.68 | 039 | 025 | 017 | 0.12 | 0.08 | 0.06
* 13.18 | 741 | 474 | 329 | 242 | 1.85 | 1.46 | 1.19 | 0.98
L/200 | 560 | 240 | 1.23 | 0.71 | 045 | 0.30 | 0.21 | 0.15 | 0.12
088 | 7,772 [ Lj250 | 456 | 1.92 | 0.98 | 057 | 0.36 | 0.24 | 0.17 | 0.12 | 0.09
L/300 | 380 | 160 | 0.82 | 0.47 | 0.30 | 020 | 0.14 | 0.10 | 0.08
* 1562 | 879 | 562 | 390 | 287 | 220 | 1.74 | 1.41 | 1.16
L/200 | 658 | 2.78 | 1.42 | 082 | 052 | 0.35 | 0.24 | 0.18 | 0.13
1,00 | 8832 | L/250 | 526 | 2.22 | 1.14 | 0.66 | 041 | 028 | 0.19 | 0.14 | 011
L/300 | 439 | 1.85 | 0.95 | 055 | 0.35 | 023 | 0.16 | 0.12 | 0.09

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

a

T
TRAPEZ T-12 Stahl S 320 GD
t g Kriteium Grenzbelastung ¢ [KN /m?] far den Bereich L [m] %), 3
[mm] | Tkg /m*] | ~maxmate | 675 | 100 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00 | 2.25 | 2550 | 2,75
Biegefestigkeit

* 595 | 334 | 214 | 149 | 1.09 | 084 | 066 | 054 | 0.44
L/200 | 691 | 291 | 1.49 | 0.86 | 054 | 0.36 | 026 | 0.19 | 0.14
050 | 4,416 | Lj250 | 552 | 2.33 | 119 | 0.69 | 0.43 | 029 | 020 | 0.15 | 0.11
L/300 | 460 | 1.94 | 0.99 | 058 | 036 | 024 | 0.17 | 0.12 | 0.09
* 772 | 434 | 2.78 | 1.93 | 142 | 1.09 | 0.86 | 0.69 | 057
L/200 | 867 | 3.66 | 1.87 | 1.08 | 0.68 | 0.46 | 0.32 | 0.23 | 0.18
0,60 | 5299 | L/250 | 694 | 293 | 150 | 0.87 | 055 | 0.37 | 026 | 0.19 | 0.14
/300 | 578 | 244 | 1.25 | 0.72 | 046 | 0.30 | 021 | 0.16 | 0.12
* 1058 | 595 | 381 | 264 | 1.94 | 149 | 1.18 | 0.95 | 0.79
/200 | 11.38 | 4.80 | 2.46 | 142 | 0.90 | 0.60 | 0.42 | 0.31 | 0.23
075 | 6,624 | L/250 | 911 | 384 | 197 | 1.14 | 072 | 0.48 | 0.34 | 0.25 | 0.18
L/300 | 759 | 3.20 | 1.64 | 0.95 | 060 | 040 | 0.28 | 0.20 | 0.15
* 13.18 | 741 | 474 | 329 | 242 | 185 | 1.46 | 1.19 | 0.98
L/200 | 1373 | 579 | 297 | 172 | 1.08 | 0.72 | 051 | 0.37 | 028
088 | 7772 | Lj250 | 1099 | 463 | 237 | 1.37 | 0.86 | 058 | 041 | 0.30 | 0.22
L/300 | 915 | 386 | 1.98 | 1.14 | 0.72 | 048 | 0.34 | 025 | 0.19
* 1562 | 879 | 562 | 390 | 287 | 220 | 1.74 | 1.41 | 1.16
L/200 | 1587 | 669 | 343 | 1.98 | 1.25 | 0.84 | 059 | 0.43 | 0.32
1,00 | 8,832 | Lj250 | 1269 | 535 | 2.74 | 1.59 | 1.00 | 067 | 047 | 0.34 | 0.26
L/300 | 1058 | 446 | 2.28 | 1.32 | 0.83 | 056 | 0.39 | 029 | 0.21

ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN

g
O O T T L e W W e N e N W W e N N WY

L L

L1

L

=

TRAPEZ T-12

Stahl S 320 GD

t g Krierum Grenzbelastung ¢ [KN /m?] fir den Bereich L [m] %), 2
(mm] | kg /] | «maximale | 075 | 100 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 225 | 250 | 2,75
Biegefestigkeit
* 7.43 4.18 2.68 1.86 1.36 1.05 0.83 0.67 0.55
L/200 5.48 2.31 1.18 0.69 0.43 0.29 0.20 0.15 0.11
0,50 | 4,416 L/250 4.39 1.85 095 | 055 | 0.35 | 0.23 | 0.16 0.12 0.09
L/ 300 3.66 1.54 0.79 0.46 0.29 0.19 0.14 0.10 0.07
* 9.65 5.43 3.47 2.41 1.77 1.36 1.07 0.87 0.72
L/200 6.89 2.91 1.49 0.86 0.54 0.36 0.26 0.19 0.14
0,60 | 5,299 L/250 551 2.32 1.19 0.69 0.43 0.29 0.20 0.15 0.11
L/ 300 4.59 1.94 0.99 0.57 0.36 0.24 0.17 0.12 0.09
* 13.22 7.44 4.76 3.31 2.43 1.86 1.47 1.19 0.98
L/ 200 9.04 3.81 1.95 1.13 0.71 0.48 0.33 0.24 0.18
0,75 | 6,624 L/250 7.23 3.05 1.56 0.90 0.57 0.38 0.27 0.20 0.15
L/ 300 6.03 2.54 1.30 0.75 0.47 0.32 0.22 0.16 0.12
* 16.47 9.26 5.93 412 3.03 2.32 1.83 1.48 1.23
L/ 200 10.90 4.60 2.36 1.36 0.86 0.58 0.40 0.29 0.22
0,88 | 7,772 L/ 250 8.72 3.68 1.88 1.09 0.69 0.46 0.32 0.24 0.18
L/ 300 7.27 3.07 1.57 0.91 0.57 0.38 0.27 0.20 0.15
* 19.52 | 1098 | 7.03 4.88 3.59 2.75 2.17 1.76 1.45
L/200 12.60 5.32 2.72 1.57 0.99 0.66 0.47 0.34 0.26
1,00 | 8,832 L/ 250 10.08 4.25 2.18 1.26 0.79 0.53 0.37 0.27 0.20
L/ 300 8.40 3.54 1.81 1.05 0.66 0.44 0.31 0.23 0.17
ANMERKUNG:

1) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Festigkeit ist als Empfehlungswert festgelegt

2) Die Grenzbelastung in Bezug auf die Durchbiegung ist als Kennwert festgelegt
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TABELLEN DER STATISCHEN WERTE MASLEN
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